A w & _

MAPPING VIR{RSIZINVIS RN AR

HUELLF HIDRIZ Ao lod Wty
ESTHER BIZARRO

v
-‘ -u'_"

! 2 = :
‘s ~
I B 1%
\ ; F2






MAPPING VIRTUAL WATER ::
HUELLA HIDRICA /67001 -/24h

ESTHER PIZARRO

FUNDACION ARQUITECTURA COAM - SALA MERCADAL - MADRID
30.00.2023 - 15.09.2023



[HH]

PRESENTACION

Acoge nuestra sede la exposicién: Mapping Virtual Water: Huella Hidrica, a la
que ilustra este catdlogo que presentamos, la cual tiene como loable objetivo
sensibilizarnos a todos sobre un bien natural y vital como es el agua, y muchas
veces escaso. El consumo creciente, la irregularidad climatoldgica, las sequias
recurrentes o las lluvias torrenciales se han convertido en un tema preocupante
a nivel mundial, a cuya menor incidencia social los arquitectos podemos con-
tribuir a través del planeamiento territorial y urbano o el adecuado y necesario
disefio de las instalaciones hidraulicas y sanitarias complementarias a nuestras
edificaciones.

Conocemos los datos cientificos que reflejan esta problematica, pero en esta
exposicion se hace un avance interesante al hibridarlos con el arte, y mas concre-
tamente con la escultura, al materializar mediante instalaciones la huella hidrica,
es decir, el volumen de agua dulce que consumimos.

La exposicion es fruto de una larga investigacién de su autora, la artista visual

y catedréatica de la Universidad Europea de Madrid, Esther Pizarro Juanas, quien
ha trabajado el tema a distintas y sucesivas escalas: conceptual, global, nacional,
local y doméstica, con soluciones creativas para cada caso, que generan en su
conjunto un espacio para la reflexién del espectador.

Desde la Fundacién Arquitectura COAM hemos querido colaborar con esta exposi-
cién artistica para que pueda servir, ademds de para concienciarnos a todos sobre
el consumo responsable del agua, como punto de partida a otras investigaciones
en las que la arquitectura participe desde sus distintas areas de conocimiento. No
estd de mas recordar que la Fundacién tiene también entre sus fines promover y
difundir las disciplinas afines a la arquitectura en todas sus expresiones, asi como
la cultura en general, utilizando para ello cuantos medios y actividades estime
convenientes.
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Con nuestra participaciéon nos sumamos a las ayudas a la creatividad que ha
recibido este proyecto por parte de la Comunidad de Madrid y el Ayuntamiento
de Madrid, asi como al respaldo proporcionado por la Universidad Europea de
Madrid para que su materializaciéon pueda tener lugar.

No queremos concluir sin felicitar a la artista y docente Esther Pizarro por su
magnifico proyecto y extenderla a Markus Schroll, que junto a ella se ha ocupado
del montaje.

Sigfrido Herraez Rodriguez
Decano del COAM y Presidente de la Fundacion Arquitectura COAM
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SOSTENIBILIDAD: HUELLA HIDRICA ¥ AGUA VIRTUAL

Rubén Miranda Carreno
Vicedecano de Asuntos Econdmicos, Infraestructuras y Sostenibilidad de la
Facultad de Ciencias Quimicas UCM y experto en desarrollo sostenible

1» INTRODUCCION

Hoy mas que nunca, la escasez de agua, exacerbada por el cambio climatico, hace
inadmisible cualquier derroche o mala gestion de un bien tan escaso y a la vez tan
necesario para el desarrollo humano. No en vano el acceso al agua y al sanea-
miento han sido reconocidos como derechos humanos fundamentales por las
Naciones Unidas, reafirmando su condicién de indispensables para la realizacion
de todos los derechos humanos.

El uso del agua dulce se ha incrementado por un factor de seis en los dltimos 100
afios y continda creciendo a un ritmo de aprox. un 1% anual desde la década de
1980, impulsado por una combinacién de aumento de la poblacién, desarrollo
socioeconémico y cambio en los modelos de consumo (UNESCO, 2019). Se espera
que la demanda mundial de agua siga creciendo a un ritmo parecido hasta 2050,
lo que supondrd un aumento de la demanda actual de un 20%-30%, mientras

que los recursos renovables de agua se estan reduciendo por efecto del cambio
climatico.

Espafia esta en la octava posicién del ranking de paises con una mayor huella
hidrica, y el segundo de Europa, lo cual es mas preocupante si tenemos en cuenta
que la disponibilidad de agua en Espafia es muy inferior a la que tienen, por
ejemplo, los paises del norte de Europa. Espafia sufre cada vez un mayor estrés
hidrico', porque nuestra demanda de agua es cada vez mayor y sin embargo, los
recursos renovables de agua dulce son cada vez menores. De hecho, la region
mediterranea es una de las que se verd mas afectada por el cambio climatico.

En la Fic. 1 se muestra el nivel de estrés hidrico actual a nivel global y, en la Fic. 2,
el detalle de la zona mediterranea, donde se muestra el grave problema de estrés
hidrico que ya afecta a Espafia. A nivel mundial, alrededor de 500 millones de
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1 » Se habla de estrés hidrico
cuando la demanda de agua es
més alta que la cantidad
disponible durante un periodo
determinado o cuando su

uso se ve restringido por su
baja calidad. Se calcula como
el volumen total de aguas
subterrdneas y superficiales
extraidas expresado en por-
centaje del total de recursos
hidricos renovables.

Figura 1 » Estrés hidrico
a nivel mundial. Fuente:
UNESCO (2021)
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personas sufren una gran escasez de agua durante todo el afio, mientras que
entre 1.800 y 2.900 millones de personas, la sufren durante varios meses al afio
(UNESCO, 2021). En 2025, méas de la mitad de la poblacién mundial vivira en
zonas afectadas por el estrés hidrico. El estrés hidrico afecta a nuestra calidad
de vida y amenaza a casi cualquier sector econdémico, desde la agricultura, a la
produccién industrial, etc. Segin la FAQ, “el estrés hidrico es una de las principa-
les amenazas para el desarrollo sostenible”.

Ante este preocupante escenario, lo primero que tenemos que hacer es reducir
significativamente nuestro consumo de agua, y para eso, tenemos que conocer
cuéles son los usos mas importantes del agua en nuestra sociedad. A diferencia
de lo que podriamos pensar, sélo una pequefia parte de nuestra huella hidrica es
un consumo directo o “visible” del agua. El agua que usamos para beber o el agua
que usamos en nuestros hogares para nuestro aseo, cocinar, para lavar la vajilla o
nuestra ropa, apenas representa un 5% de nuestra huella hidrica. Sin embargo, la
mayor parte de nuestra huella hidrica (95%) es un consumo indirecto, “invisible’,
que proviene fundamentalmente de los alimentos que comemos, pero también de
cualquier producto o servicio que consumimos o demandamos (p.ej. la ropa con la
que nos vestimos, la energia eléctrica que consumimos, etc.).

Linea base de estrés hidrico

M Extremadamente alto (>80 %)
W Alto (40-80%)
11 Medio-alto (20-40 %)
Bajo-medio (10-20 %)
Bajo (<10%)
M Arido y uso de agua bajo
M Sin datos
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Figura 2 » Estrés hidrico
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A este respecto es interesante remarcar que la huella hidrica (del consumo) de un
pais o regién se calcula como la huella hidrica resultante de todos los productos
que consumimos en un pafs o regién ya sean producidos localmente (huella
hidrica interna) o importados de otros paises (huella hidrica externa). En el caso
concreto de Espafia, un 57% de la huella hidrica procede del consumo de produc-
tos locales, mientras que un 43% de la huella hidrica procede del consumo de
productos importados (A.Y. Hoekstra y M.M. Mekonnen, 2012).

Es importante distinguir entre la huella hidrica del consumo, la que habitualmente
se usa para comparar paises y la huella hidrica de la produccién de un pafs (calcu-
lada a partir de los productos fabricados en un pafs, se consuman domésticamente
0 se exporten a otros paises). En este sentido, en un pafs con un elevado estrés
hidrico como Espafia, es importante tanto reducir la huella hidrica del consumo
como la huella hidrica de la produccién, por mas que Espafia sea un importador
neto de agua virtual. Esto significa que importa mas agua virtual que el agua que
exporta, fundamentalmente a través de productos agroalimentarios, pero eso no
significa que no sea un volumen importante de agua.
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2 » CONSUMO DE AGUA POR SECTORES. OPORTUNIDADES DE
MEJORA

Una disminucién de nuestra huella hidrica (debido al consumo o a la produccién)
pasa por reducir la huella hidrica en todos los sectores que demandan agua,
aunque obviamente, tendrdn mas impacto las medidas que se centren en sectores
con los mayores consumos. El consumo de agua, relacionado pero diferente a la
definicién de la huella hidrica, se distribuye de la siguiente forma a nivel mundial.
La produccién de alimentos (agricultura, ganaderfa y acuicultura) representa un
69% de las extracciones anuales de agua a nivel global, aunque este porcentaje
puede alcanzar hasta el 95% en algunos paises en desarrollo (UNESCO, 2019). El
sector industrial, incluyendo la generacion de energia, utiliza el 19% de las extrac-
ciones anuales de agua a nivel global, mientras que los hogares, representan el
12% de las extracciones anuales de agua a nivel global.

Lo primero que se necesita hacer para una disminucién efectiva de la huella hidri-
ca es reducir el consumo de agua pero también de cualquier producto o servicio,
pues todos demandan, en mayor o menor medida, un consumo de agua, espe-
cialmente los productos agroalimentarios. Pero también existen otros aspectos
interrelacionados con la gestién de los recursos hidricos, normalmente asociados
a aspectos tecnoldgicos y que requieren importantes inversiones en infraes-
tructuras, que también son importantes. Estos aspectos tecnoldgicos pueden
verse impactados de forma muy importante si la sociedad estd mas concienciada
de que cada gota de agua cuenta y no tolera ningln tipo de malgasto de este
recurso, pues favorece las apuestas politicas y la creacién y dotacién a programas
de inversion especificos que permitan evitar el desperdicio de agua de una forma
efectiva.

A continuacién se recoge la situacién de cada uno de los sectores que mas agua
consumen y alternativas para reducir su huella hidrica, empezando por el sector
urbano, luego el industrial y finalmente, el sector agroalimentario.
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2.1 » Sector urbano

Como se ha comentado anteriormente, este consumo sélo representa alrededor
de un 14% del consumo total de agua a nivel nacional. El consumo principal de
este sector se encuentra en los hogares (un 72,1%), seguido por los sectores
econémicos (19,4%) y los consumos municipales (8,5%) (INE, 2022).

El ciudadano estd muy concienciado en la necesidad de un consumo racional del
agua gracias a las numerosas campafias de sensibilizacion realizadas a cabo y

a los periodos de sequia sufridos en afios anteriores. De hecho, el consumo de
agua en los hogares se ha reducido de forma muy importante en los dltimos afios
(més del 20% en una sola década), hasta los aprox. 130 L/hab-dfa, que es un valor
inferior al promedio europeo, a pesar de que los paises del sur y oeste de Europa
se caracterizan por tener un consumo mas elevado que los paises del este y
norte de Europa. Aunque todavia es posible seguir reduciendo estos consumos, el
consumo de agua doméstica esté en valores bastante bajos, teniendo en cuenta
que la OMS recomienda un minimo de 50-100 L/hab-dia para garantizar que se
cubren las necesidades més basicas y estan cubiertas las necesidades minimas en
materia de salud.

Para seguir reduciendo estos consumos de agua en el sector urbano es imprescin-
dible evitar el desperdicio de agua a través de los sistemas de distribucidn, lo que
implica sustituir las cafierfas y sistemas de distribucién mas antiguos para sustituir-
los por otros mas modernos. Las pérdidas asociadas al mal estado de las cafierias
y una mala gestién del agua, suponen segln datos oficiales del INE, mas del 15%
del agua destinada al consumo urbano (INE, 2022), sin embargo, estas estimacio-
nes no reflejan correctamente la situacién de los municipios de menor tamafio
(<20.000 habitantes), que son los que peor red de abastecimiento tienen y estan
menos tecnificadas, por lo que estas pérdidas pueden ser mayores. Estos munici-
pios tendrian pérdidas reales en torno al 30% e incluso algunos hasta el 60%, segin
informes técnicos elaborados por algunas empresas del sector (A. Larrafieta, 2023).
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Otro aspecto de gran importancia es el reciclado (regeneracién) de aguas
residuales. Hasta ahora sélo un 15% de los efluentes de las depuradoras urbanas
sufren un tratamiento de regeneracién que le permite dotar de una segunda vida
a esa agua residual, ya sea reutilizandose en el sector agricola, en el sector in-
dustrial o en las ciudades (riego de parques y jardines, baldeo de calles, etc.) (INE,
2022). En el caso de situaciones de demanda bajas, también puede utilizarse esta
agua regenerada para recarga de acuiferos o alternativas equivalentes, mejorando
la calidad de los rios. La regeneracién de agua permite aumentar los recursos
hidricos y es una pieza clave de la economfa circular, sobre todo en regiones con
escasez de agua. Aunque la legislacién espafiola prohibe expresamente la utiliza-
cién del agua regenerada para consumo humano, cuando se declaran catastrofes,
existen ya paises con un elevado estrés hidrico como Singapur, que usan agua
regenerada también para el consumo humano.

Por dltimo, la digitalizacién aplicada al ciclo integral del agua tiene muchas posi-
bilidades para optimizar la gestién del agua. No sélo permite detectar y solucio-
nar fallos y fugas, sino también predecirlos, ademas de conseguir un suministro
seguro, sostenible y eficiente. A medio y largo plazo, la tecnologia podria permitir
también un salto de escala en el rendimiento y una caida en los precios en el ser-
vicio de depuradoras, potabilizadoras y desaladoras, lo que facilitaria el aumento
de la disponibilidad de recursos hidricos.

2.2 » Sector industrial

Se han hecho grandes esfuerzos en la reduccion del consumo de agua pero
como ocurre en otros sectores, el precio del agua no es suficientemente elevado
para hacer atractivas econémicamente las inversiones necesarias para reducir el
consumo de agua (procesos de tratamiento para la reutilizacién de los efluentes,
sustitucién de equipos y procesos por otros con menores consumos de agua, etc.).
La mayor parte de estas reducciones en el consumo de agua han sido consecuen-
cia de la apuesta medioambiental o de sostenibilidad de las empresas, muchas
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veces a través de acuerdos sectoriales voluntarios. Esta es una diferencia muy
importante con respecto a la reduccién en el consumo de energia o la huella de
carbono en los procesos industriales porque el alto precio de la energia hace que
cualquier proyecto de reduccién de consumo de energfa (procesos mas eficientes,
sustitucién de equipos antiguos por otros mas modernos y eficientes, etc.), suela
tener un retorno econémico a corto y medio plazo que implica la total recupera-
cién de la inversién, lo que alienta llevar a cabo este tipo de inversiones, que no
suele ocurrir en los proyectos cuyo objetivo es la reduccién del consumo de agua.

2.3 » Sector agroalimentario

Como se ha comentado anteriormente, cerca del 70% del agua extraida a nivel
mundial se utiliza en la produccién de alimentos. Sin embargo, hay grandes dife-
rencias entre regiones. Asi como en Africa o en Asia, este porcentaje es cercano
al 80%, en otros continentes, este porcentaje se reduce significativamente, al
48% en América y el 27% en Europa (UNESCO, 2019). Segin la FAO, ademas,

para satisfacer las necesidades de alimentos que exigira la poblacién mundial en
2050 (10.000 millones de personas), sera necesario aumentar aprox. un 70% de la
produccién actual de alimentos. Y todo ello, en un planeta con recursos alimenti-
cios limitados, e incluso menguantes, debido al cambio climético (FAO, 2021). Por
tanto, es necesario replantear nuestros modelos de produccién y nuestro consu-
mo de alimentos.

A diferencia de otros paises de nuestro entorno, Espafia tiene un sector agroali-
mentario muy fuerte y practicamente el 80% del agua que se consume se destina
a la produccién de alimentos, frente a un 14% dedicado al abastecimiento de nd-
cleos urbanos y sélo un 6% a la industria (INE, 2022).Por tanto, Espafia tiene una
clara especializacion en el sector agroalimentario. Aunque una parte importante
de estos alimentos se consume domésticamente, también hay una parte impor-
tante que se destina a exportacién (exportamos agua virtual). Esto debe hacernos
reflexionar si podemos o no continuar potenciando un sector agroalimentario,
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especialmente el regadio y el sector ganadero, muy intensivos en agua, a pesar de
que los problemas de disponibilidad de agua y estrés hidrico.

Aparte de replantear por completo tanto los sistemas de produccién agroali-
mentarios a nivel mundial y la eficiencia en el uso del agua que tienen, también
es necesario analizar el desperdicio de los alimentos y el efecto que tendria un
cambio de dieta que redujera de forma significativa el consumo de productos
carnicos, que son los alimentos que tienen una mayor huella hidrica.

Dentro de los aspectos tecnolégicos, hay que incidir fundamentalmente en la
eficiencia del riego y las pérdidas en los sistemas de distribucién. Se define la
eficiencia global de riego de una determinada zona regable, a la relacién entre
volumen de agua puesto a disposicion de los cultivos para su zona radicular y el
volumen total suministrado a la citada zona de riego. El riego por inundacién es el
riego que mas agua consume, con eficiencias tan bajos como el 40-65%, frente a
eficiencias del 80-85% cuando se utiliza riego por aspersion o el 90-95% cuando
es por goteo. Evidentemente el riego por inundacién es el sistema de riego méas
econdémico porque apenas necesita infraestructuras ni requiere un mantenimiento
elevado. Sin embargo, el consumo de agua de este tipo de riego es inadmisible

en un pais con un elevado estrés hidrico como Espafia. Aunque la situacién ha

ido mejorando en las dltimas décadas, los dltimos datos publicados por el INE,
relativos a 2018, indican que todavia un tercio del agua usada para riego se usé
en riego por inundacién (INE, 2022).

Aparte de la mejora en el tipo de riego y en los sistemas de distribucién, estas
medidas también deben complementarse con opciones para mejorar la eficiencia
del uso del agua (mejores practicas de gestion, tecnologias y medidas regulatorias)
(UNESCO, 2021). Como se comenté anteriormente, también la digitalizacién y

la industria 4.0 aplicada al ciclo integral del agua también tiene una importancia
fundamental en la reduccién del consumo de agua. Dado que el sector agricola

y ganadero es el sector que mas agua consume, la digitalizacién agricola es un
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imperativo y una de las prioridades del sector, por ejemplo el uso de drones e
imagenes de satélite que permiten determinar la necesidad exacta de riego en
cada érea de cultivo.

También es importante reducir el desperdicio de alimentos. Se estima que aprox.
un tercio de todos los alimentos producidos se desperdician a nivel mundial, que
equivalen a 1.300 millones de toneladas de alimentos aptos para el consumo
(FAO, 2012). Su valor econémico supera el billén de délares, que serfan suficientes
para alimentar entre 2.000 y 3.000 millones de personas, mas del triple de las
personas que pasan hambre en el mundo (800-900 millones de personas). Aparte
de las consecuencias econdmicas y sociales, también hay importantes consecuen-
cias medioambientales porque desperdiciar un tercio de los alimentos produci-
dos, implica desperdiciar un 10% del consumo total de energia y un 20-25% del
consumo mundial de agua dulce, ademas de implicar un 7-10% de las emisiones
de gases de efecto invernadero globales.

Sin embargo, mas importante que la reduccién en el desperdicio de alimentos,
es el tipo de dieta por el que optemos. Nuestra dieta, actualmente, tiene dema-
siada carne, pescado, comidas procesadas, grasas, azlcares y productos lacteos,
mientras que incluye pocos alimentos esenciales como la fruta y los vegetales,
que ademas son los que se producen con un menor consumo de recursos (agua y
energfa). Este tipo de dietas, ademas, suponen problemas de salud relacionados
con el sobrepeso y la obesidad. Las dietas con un bajo contenido en productos
carnicos o exclusivamente vegetarianas tienen asociada una menor huella hidrica
y de carbono, ademas de ser mas saludables. Trabajos como el de Vanham et al.
(2013) concluyeron que una dieta saludable con menor consumo de productos
carnicos podia reducir hasta un 23% la huella hidrica de los ciudadanos europeos
con respecto a la dieta promedio actual, y hasta un 38%, en el caso de una dieta
vegetariana. Algunos investigadores han tratado de contestar a la pregunta

de si sera posible alimentar a 10.000 millones de personas para el 2050, y su
conclusion es que sélo seré posible si seguimos un patrén o dieta denominada
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“flexitariana”, parecida a la mediterranea pero donde se reducen al minimo las
cantidades de pescado, carnes y productos lacteos (Whitmee et al., 2015).

3 » CONCLUSIONES

Espafia es un pafs con una disponibilidad de recursos renovables de agua limitada
y a la baja, como consecuencia del cambio climatico. Sin embargo, la demanda de
agua aumenta afio a afio, aumentando el estrés hidrico que antes sélo se sufria
en los meses de verano y no en todas las regiones, pero que ahora afecta a deter-
minadas regiones a lo largo de todo el afio e incluso en regiones donde antes no
habia ocurrido.

Pero la problemética del consumo y la utilizacion del agua por el ser humano
debe tener en cuenta no sélo la disponibilidad y el abastecimiento de agua para
todas nuestras necesidades sino también la calidad de esa agua. Y es que en pa-
ralelo a un cada vez mayor consumo de agua por el ser humano, también se estd
produciendo una contaminacién del agua que hace que los ya de por si limitados
recursos hidricos puedan tener una calidad insuficiente para su utilizacién, lo que
reduce la disponibilidad efectiva de este recurso.

Por tanto, aunque es evidente una disminucién de los recursos renovables del
agua, también es importante indicar que el problema no es tanto de escasez
material de agua, sino de distribuci6n de los recursos y de calidad de las aguas
disponibles. Es un problema de distribucién al ser destinada a la produccién de
alimentos para exportacion, por ejemplo, con prioridad a las necesidades de las
personas de esos territorios. Es un problema de calidad debido a la contami-
nacién y degradacion de los ecosistemas y acuiferos, que ocasiona la actividad
humana.

Es evidente que nos enfrentamos a una auténtica crisis del agua, que va a empeo-
rar en los préximos afios, y que tenemos que estar preparados para ello. Muchas
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veces no se le ha dado al agua la importancia que merece, posiblemente porque
su precio es muy barato, y sin embargo, sin agua no es posible la vida humana.
No es casualidad que la ONU declarara el Decenio Internacional para la Accién
2005-2015 a “El agua, fuente de vida” o que recientemente declarara el Decenio
Internacional para la Accién 2018-2028 “Agua para el desarrollo sostenible”. La
escasez de agua es un problema global que afecta a todos los aspectos del desa-
rrollo y que se relaciona con la mayoria de los objetivos de desarrollo sostenible.
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MAPPING VIRTUAL WATER :: HUELLA HIDRICA / 6.700 L/24 h.

Esther Pizarro

1» CONTEXTO

Vivimos sumidos en una imparable crisis medioambiental donde los recursos de
la naturaleza, que inicialmente crefamos inagotables, se han tornado finitos y en
clara alerta para toda la humanidad. Son muchas las voces especializadas que
abogan por la necesidad inmediata de cambios en nuestros héabitos de consumo,
en nuestra relacién con el medio y en la educacién de las futuras generaciones.
Los pactos politicos parecen papel mojado y no consiguen hacer palanca en una
sociedad capitalista, donde la acumulacién de bienes y un consumo exacerbado,
no contribuyen al cuidado que nuestro Planeta reclama.

La filosoffa ecoambiental se postula como una rama de pensamiento que se cen-
tra en el estudio de las relaciones entre los seres humanos y su entorno natural,
asi como, en la bisqueda de soluciones a problemas ambientales que enfrenta-
mos en la actualidad. Esta disciplina se ocupa de cuestiones como la naturaleza
y el valor intrinseco de los seres vivos, la sostenibilidad, la justicia ambiental, el
cambio climéatico y la conservacién de la biodiversidad, entre otras. Los pensa-
dores ecoambientales buscan explorar las formas en las que los seres humanos
interactGan con el medio ambiente, para comprender cémo estas interacciones
deberian ser mas sostenibles y justas. También consideran las implicaciones
éticas y politicas de nuestras acciones ambientales, e indagan en formas de pro-
mover la toma de decisiones responsables y sostenibles en relacién con el medio
ambiente.

Desde la esfera artistica podemos, por extensién, hablar también de un arte
ecoambiental, cuyo objetivo principal es concienciar sobre los problemas ambien-
tales y la necesidad de proteger el medio ambiente utilizando el lenguaje artistico
como herramienta y vehiculo. Estas propuestas se centran en la relacién que,
como seres humanos, establecemos con la naturaleza, para poner el foco en los
impactos negativos que nuestras acciones generan sobre nuestro entorno, en

un intento de tomar conciencia y accién sobre estas emergencias ambientales,
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con el dnimo de provocar una reflexion en el espectador. La propuesta que aqui
presentamos, Mapping Virtual Water :: Huella Hidrica / 6.700 L./24 h, se inscribe
en este marco ecoambiental.

2 » SOSTENIBILIDAD: HUELLA HIDRICA Y AGUA VIRTUAL

El concepto de huella hidrica se acufié en el afio 2002, de la mano del profe-

sor Arjen Hoekstra, de la Universidad de Twente (Holanda), como un indicador
medioambiental que define el volumen total de agua dulce utilizado para producir
los bienes y servicios que habitualmente consumimos. La huella hidrica es un
indicador esencial en el célculo de la sostenibilidad del uso de los recursos natu-
rales por parte del hombre. “Como huella hidrica se entiende el volumen de agua
dulce (de lluvia, superficial o subterranea) que consumimos en el desarrollo de
cualquier actividad humana” (Hoekstra y Hung, 2002). La huella hidrica se expresa
en términos de volumen de agua utilizada, generalmente en metros ctbicos (m’)
o litros (1), y se puede calcular para diferentes ambitos o escalas, como la perso-
nal, la industrial, la nacional o la global. Este indicador es una herramienta (til
para evaluar la sostenibilidad del uso del agua, especialmente en regiones donde
el agua es escasa o donde hay una competencia significativa por su uso para
diferentes fines.

Por otra parte, el agua virtual se refiere al agua utilizada indirectamente en la pro-
duccién de bienes y servicios. Se denomina agua virtual al volumen de agua que
se necesita de forma indirecta para elaborar un producto (Allan, 1998). Es el agua
que se utiliza en todo el proceso de produccién de un producto, desde la obten-
cién de las materias primas hasta la fabricacién, el transporte y el empaquetado.
Es el flujo oculto, el agua que no vemos en los alimentos u otros productos que se
intercambian de un lugar a otro.

La principal diferencia que existe entre huella hidrica y agua virtual es que,
si bien, ambos conceptos ser refieren a la cantidad de agua utilizada en la
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produccién de cualquier bien o producto, la clave estd en que la huella hidrica
mide la cantidad de agua utilizada de manera directa, mientras que el agua virtual
computa el agua utilizada de forma indirecta.

La huella hidrica (Fic. 1) se puede expresar en funcién del tipo de agua que se , 3
1 » Para mayor informacion

consiltese: https://www.
waterfootprint.org/resources/
TheWaterFootprintAssessment
Manual_English.pdf

consuma, desglosandola segin sus colores™:

» Huella Hidrica verde: esté relacionada con el agua de lluvia que se utiliza en la
produccién de cultivos y productos vegetales.

» Huella Hidrica azul: se refiere al uso de agua dulce (superficial o subterranea)
evaporada, integrada en el producto, devuelta a otra cuenca o incorporada en un
periodo distinto del de extraccién.

» Huella Hidrica gris: se asocia al volumen de agua necesaria para diluir los
contaminantes en el agua antes de que pueda ser utilizada para otros fines, hace
referencia a la calidad del agua y su posible contaminacién debido a los vertidos
en un determinado proceso.

Adicionalmente, la huella hidrica tiene necesariamente dimensién temporal y
espacial. Se debe calcular con datos recogidos en un periodo de tiempo concreto
; y en un lugar geografico perfectamente delimitado (como puede ser una planta
industrial, una cuenca de un rio, o una regién).

3 » DATIFICANDO EL AGUA
Agua gris

[
el

Nuestra sociedad actual estd sumida

animlle loy C Di i
e directoeindirecto. tempoxalyespacial oy 3 continua datificacion de cada
experiencia o accion que llevamos a
cabo. Cualquier informacién o tema
puede ser convertido en datos; los cua-
les se almacenan, procesan y analizan
Huella hidrica con la ayuda de herramientas digitales.
Sumidos en plena era digital, es inne-

gable afirmar que somos datos y que

Figura 1 » Desglose de la huella hidrica en funcién de su proce-
dencia, consumo y dimensidn. Fuente: https://www.esagua.es/
calculo-de-la-huella-hidrica/
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nuestros actos se traducen en datos,
cédigos o nimeros. Cuantificar nues-
tras acciones, mediante herramientas

2 » Para mayor informacién
véase https://waterfootprint.
org/en/

3 » Datos obtenidos de
https://agbaragriculture.com/
que-es-huella-hidrica/

4 » Datos obtenidos
de https://www.
un.org/es/observances/
world-population-day

-
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de anélisis de datos, nos ayuda a planear una mejor gestién y toma de decisiones
frente a un conflicto o emergencia.

Vinculando la realidad de la datificacidon con nuestro agente protagonista, el agua,
nos surgen una serie de interrogantes. ;Cémo podemos cuantificar el agua que
consumimos? ;Qué nos aporta conocer estos datos en las diferentes escalas en la
que el ser humano habita y desarrolla sus funciones vitales? ;Qué rol desempefa
el consumo responsable de un recurso tan valioso como es el agua en el ecosiste-
ma planetario? Nuestra propuesta artistica parte del andlisis de estas cuestiones,
para tratar de esbozar una respuesta visual y plastica.

El agua entendida como un recurso indispensable y tnico, pero también finito y
en clara alerta medio ambiental, se propone como protagonista y actor principal
de nuestro relato ecoambiental.

El agua virtual y la huella hidrica se formulan como sistema de trazabilidad de
cada producto, persona, ciudad, o pais para poder cuantificar su impacto en el
consumo del denominado “oro liquido del siglo veintiuno” (De la Torre, B.; 2020),
por el que las diferentes potencias competiran en un futuro cercano; al ser un
recurso tan valioso, como necesario, para la vida en el planeta Tierra.

La metodologia de calculo mis utilizada para el anilisis de la huella hidrica es
la propuesta por la Water Footprint Network®. La huella hidrica nos hace tomar
conciencia del consumo de agua que necesitamos en todas nuestras actividades.
Adicionalmente, nos sirve para tener un valor de referencia en nuestro uso del
agua y, sobre todo, para valorar dénde podemos mejorar.

La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) calcula que una persona consume
de media al afio 1.385 metros cdbicos de agua.’ ;Podemos continuar con este
consumo desorbitado de un bien tan necesario para la vida humana, y que cada
vez es mas escaso por el cambio climatico, por la contaminacién hidrica y por
el aumento de poblacién? Segin la Organizacién de las Naciones Unidas (ONU)
la poblacién mundial rozara los 9.700 millones de personas en 2050.* Ya no nos
queda tan lejos. ;Habra agua suficiente para todos?



4 » DIMENSION ESCALAR, TEMPORAL Y MEDIOAMBIENTAL

La huella hidrica del planeta es una medida de la cantidad de agua que se utiliza
en la produccién de bienes y servicios en todo el mundo, incluyendo el consumo
directo de agua por parte de las personas. Segin la Organizacién de las Naciones
Unidas (ONU), se estima que la humanidad utiliza alrededor de 4,600 km® de agua
dulce al afio, de los cuales aproximadamente el 70% se utiliza en la agricultura, el
20% en la industria y el 10% en el consumo doméstico.” La mayor parte de esta
huella hidrica se debe a la produccién de alimentos (agricultura, ganaderfa y pes-
ca), seguida de la produccién de energfa y la produccién de bienes industriales.

El consumo de agua varia ampliamente entre paises y regiones, dependiendo

de factores como la disponibilidad de recursos hidricos, el nivel de desarrollo
econdmico, el tipo de actividad econémica y el tamafio de la poblacién. Los paises
con mayor huella hidrica suelen ser aquellos que tienen una alta produccién de
bienes agricolas y ganaderos, industria y consumo de energia; asi como, una alta
densidad poblacional (Fic. 2).
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Figura 2 » La huella hidrica verde, azul, gris y total del consumo por pais en el periodo 1996-2005
(mr per capita). En el mapa que muestra la huella hidrica total del consumo por pais (abajo a la
derecha), los paises mostrados en verde tienen una huella hidrica menor que la media mundial; los
paises mostrados en amarillo-rojo tienen una huella hidrica mayor que la media mundial. Fuente:
Hoekstra, A.Y., Mekonnen, M.M. (2011). National Water Footprint Accounts.
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5 » Datos obtenidos de
https://www.un.org/es/

desa/ensuring-access-to-wa-

ter-for-agriculture-is-vi-
tal-for-sustainable-future

6 » Water Footprint Network
es una organizacion sin fines
de lucro que promueve la
investigacion y la conciencia
sobre el uso del agua en

todo el mundo. Para mayor
informacién véase https://
waterfootprint.org/en/

7 » https://www.fundacio-
naquae.org/wp-content/
uploads/2017/03/Memoria-
Aquae-2016.pdf

00[29]00 [HH]

Continuando nuestra exploracién sobre la gestidn hidrica, si ponemos el foco en
una escala nacional, nos encontramos que la huella hidrica nacional se refiere a
la cantidad de agua utilizada, directa o indirectamente, para producir los bienes y
servicios que se consumen en dicho pais. En el caso de Espafia, segtn los infor-
mes del Water Footprint Network®, la huella hidrica total del pais es de alrededor
de 70.000 millones de metros clbicos al afio. Esta cifra incluye tanto el consumo
de agua doméstico como el uso de agua en la produc-
cién de bienes y servicios. En términos per cdpita, la
huella hidrica espafiola es de aproximadamente 1.500
metros cubicos por persona y afio; lo que significa que
cada persona utiliza, como promedio 1.500 metros
clibicos de agua en su consumo diario de alimentos,
bienes y servicios (Fic. 3). Cabe destacar que Espafia
es un pais con un estrés hidrico significativo, lo que
significa que la disponibilidad de agua per cépita es
baja en comparacién con otros paises de Europa.

Cuando disminuimos nuestra escala a un &mbito local,  Figura 3 » Huella Hidrica en Espafia 2008. Fuente:
Huella Hidrica, desarrollo y sostenibilidad en Espafia.

segln un estudio realizado por la Fundacién Aquae en Fundacion Mapfre, p.276

20167, la huella hidrica de la Comunidad de Madrid es
de aproximadamente 1.520 litros por habitante y dia,
lo que equivale a un consumo anual de alrededor de
554.800 millones de litros, lo que representa el 8% del
total de la huella hidrica de Espafia. La mayor parte de
la huella hidrica de la Comunidad de Madrid proviene
del sector agricola, que representa alrededor del 68%
del total (Fic. 4). El sector industrial y el sector domés-
tico también contribuyen significativamente a la huella
hidrica de la region.

Para la investigacién artistica que estamos desarro-
llando, nos interesa especialmente profundizar en

el interrogante de cémo afecta el gasto de agua a

la sostenibilidad ambiental. El consumo elevado de ) . ) )
Figura 4 » Huella Hidrica en la Comunidad de Madrid
2008. Fuente: Huella Hidrica, desarrollo y sostenibili-

perjudican directamente al fragil y estresado equilibrio  dad en Espafia. Fundacién Mapfre. p.244

agua puede tener diversos impactos negativos, que
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de sostenibilidad ambiental; afectando a la calidad del agua, la biodiversidad y el
cambio climético. Por ello, es importante fomentar practicas de uso responsable y
sostenible del agua, promover la eficiencia en la gestién de los recursos hidricos y
adoptar politicas que favorezcan el uso eficiente del agua en todos los sectores.

5» UN RELATO ECOARTISTICO: MAPPING VIRTUAL WATER :: HUELLA
HIDRICA / 6.700 L./24 H.

El proyecto Mapping Virtual Water :: Huella Hidrica / 6.700 L./24 h. se apropia
para su titulo de la Huella Hidrica que tenemos los espafioles, una de las mas
elevadas del mundo, y que arroja un consumo de 6.700 litros de media diaria. La
investigacion artistica pretende evidenciar, mediante datos oficiales y cientificos,
una problematica medioambiental de un recurso tremendamente valioso para la
vida humana, el agua. Para ello, explora el impacto que el agua virtual posee en
la escala doméstica, la local, la nacional y la global. Conocer la huella hidrica del
presente serd clave para la gestion del agua del futuro.

La propuesta investiga la huella hidrica y el consumo de agua virtual, desde una
perspectiva que aborda de lo macro a lo micro (de la escala global a la escala
doméstica). Los objetivos del proyecto abordan las siguientes cuestiones: qué es
el agua virtual, cémo afecta a nuestras vidas, y qué podemos hacer para reducir
su consumo excesivo. La investigacién se sustenta en la visualizacion artistica de
datos, apropiandose de la capacidad de sintesis y de comunicacién de informa-
cién que la infografia posee.

Su formalizacién se asienta sobre la matriz tedrica esbozada anteriormente.
Hibrida el lenguaje instalativo, con el escultérico y la visualizacién artistica

de datos. La informacién y datos derivados de la investigacion precedente se
organizan visual y tridimensionalmente, concibiendo el espacio expositivo como
una gran infograffa/red, donde sus diferentes elementos (escultéricos, textuales y
graficos) se distribuyen sobre el plano horizontal y vertical de la sala; con el fin de
introducir al espectador en microrrelatos, nodos artisticos, que nos acerquen a la
tematica tratada, mediante metaforas visuales.

Las obras se agrupan en diferentes bloques temiticos, cada uno de los cuales
visualiza la huella hidrica en sus distintas escalas: conceptual, global, nacional,

00[30]00
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Figura 5 » Disefio expositivo. Fuente propia

local y doméstica; generando un espacio de reflexién para el espectador (FiG. 5).

A modo de hilo conductor, la cuantificacién grafica de todos los bloques viene

determinada por una gota de vidrio cristalina, como unidad de medida, y como

elemento modulador para la crea-

cién de gréficos artisticos. Una gota
transparente, simbolo congelado del
agua, un liquido informe que queda
solidificado en ese fluir matérico. Se
trata de generar una metodologia des-
criptiva-exploratoria de visualizacién
tridimensional; utilizando los datos, los
graficos y la metéafora escultdrica como
materiales de trabajo.

El nodo conceptual [HH] (Fic. 6) nos

introduce en la definicién de la huella
hidrica y los tres tipos de agua que in-
tervienen en su formulacién y célculo.
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Figura 6 » Nodo conceptual [HH]. Fuente propia
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Figura 7 » Nodo Global [HH]. Fuente propia

Construimos un mapa conceptual donde el espectador se expone a la fisicidad del
agua azul, verde y gris; asf como, a la relacién que entre ellas se establece, para
comprender cémo se extraen los datos que conforman su metodologia de célculo.

El nodo global [HH] se compone de una gran instalacién que establece un para-
lelismo entre una cartografia planetaria y un cuerpo enfermo, asistido por un sis-
tema de infusion por goteo. Nuestro cuerpo cartografico esta realizado en tierra
vegetal, cuyos limites y formas recrean los diferentes continentes. Un conjunto
de bolsas de PVC, disefiadas para la suministracién intra-venosa de soluciones
liquidas, se suspenden del techo; albergando en su
interior agua tefiida con una solucién alimentaria e
inocua, conforme a la proporcién que posee cada
continente de cada una de las tres tipologias de
agua: azul, verde y gris. Miltiples depésitos de
agua, se conectan al cuerpo terrestre mediante una

rizoma de tubos transparentes, y de dispositivos
de control de flujo por goteo, que hacen llegar el
agua del depésito de forma controlada y gradual a
la superficie de tierra vegetal. La instalacién pone
en valor la necesidad de un uso responsable y

controlado del agua, al entender el planeta como un
cuerpo enfermo que necesita de cuidados y de un Figura 8 » Nodo nacional [HH]. Fuente propia
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uso administrado y regulado del agua (agen- _ _
te posibilitador de vida en nuestro complejo @ VT,
ecosistema). g '

El nodo mundial [HH] (Fic. 7) se articula en

tondos circulares que identifican tres poten-
cias mundiales de alto impacto en su huella | e '
hidrica: Estados Unidos, Brasil y Espafa. La '

silueta de cada potencia, se recorta en acri-
lico negro y transparente, potenciando un . : ;
efecto espejado, que introduce al espectador e . ' -
en la obra, ejerciendo su poder de reflexién g g
(fisica y mental). Una reticula de gotas de Figura 9 » Nodo local [HH]. Fuente propia
vidrio de borosilicato nos aporta los datos de

cada pais, donde cada gota representa 1.000 litros de agua. Completa el conjunto,
la formulacién que permite la cuantificacién de agua de un pais, asi como los
datos del consumo de agua (en litros) por dia del estado representado. Un fresado
de CNC (Control Numérico Computerizado) sobre la madera que actta de soporte,
expresa con precision textual y gréafica, los elementos narrativos de la obra. Tres
cartografias que permiten trazar una conexién medible del uso del agua en tres
localizaciones diferentes del planeta.

El nodo nacional [HH] (Fic. 8) nos indica la media nacional del gasto de agua en
Espafia, en funcién de las cuencas hidrograficas nacionales de mayor impacto en
su huella hidrica. Una pieza escultérica circular sustenta, a modo de gréfico de
columnas apiladas de diferentes alturas coronadas por una gota vitrea de agua,
los datos de cada zona geografica correspondiente. Hilvana el conjunto, una linea
espejada que representa los rios principales de la peninsula, encargados de la
distribucién de este elemento tan preciado.

El nodo local [HH] (Fic. 9) nos introduce cartograficamente en los diferentes
municipios que conforman la Comunidad de Madrid. A modo de puzle tridimen-
sional, sus piezas se maclan entre si para configurar la silueta de Madrid. Tres
alturas identifican las zonas de mayor impacto hidrico, generando una cartografia
cuantificada en funcién del tamafio de la gota vitrea y del nimero de alturas de
su silueta. La apilacién de diferentes capas de material acrilico produce un efecto
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Figura 10 » Nodo doméstico [HH]. Fuente propia

dptico de escala de grises, lo cual refuerza la representacién gréafica de datos,
haciendo alusién a un gréfico de color.

Por Gltimo, el nodo doméstico [HH] (Fic. 10) identifica tres elementos de uso y
consumo en nuestra vida diaria, acercandonos a la huella hidrica de la escala
cotidiana. Unos pantalones vaqueros, un kilo de carne y una tableta de chocolate,
son los productos encargados de simbolizar la trazabilidad de la huella hidrica

en nuestro entorno méas cercano; aportandonos datos de gran impacto medio
ambiental, desconocidos para la mayoria de la ciudadanfa.

La media que se estima necesaria para la fabricacién de una prenda vaquera en
toda su cadena de produccion es de 10.800 litros de agua. Cada vez que consumi-
mos un kilo de carne roja, se han empleado 15.400 litros de agua en su elabo-
racion. 24.000 litros de agua son necesarios para que una tableta de chocolate
llegue a nuestros hogares. Estos son solo tres ejemplos del gasto de agua, que no
vemos, y que es necesaria para la elaboracion y produccién de casi todo lo que
rodea a una sociedad capitalista, caracterizada por un consumo descontrolado.
La trazabilidad del agua en la cadena de produccion de estos bienes es el hilo
conductor de esta serie que se articula en torno a dos elementos antagénicos:

la huella del objeto representado y la datificacién infografica de su consumo de
agua.
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Cada pieza de pared nos indica mediante gotas vitreas el nimero de litros
empleados en su produccién. Un sistema modular de pequefios elementos
transparentes, simbolizan el anhelo por querer solidificar lo fluido, lo liquido y lo
invisible. En esta serie, la unidad de medida empleada para la gota de vidrio es
de 100 litros. De nuevo, la formulacién cientifica empleada para su calculo queda
tallada en la madera, para recordarnos esa necesidad de medir nuestros habitos
y consumos; al igual que la silueta del elemento simbolizado, que nos permite la
asociacién grafica del producto con su consumo.

En un planteamiento antagénico, el molde del producto, esto es, su espacio
negativo y por tanto su huella e impronta, se solidifica en un material cristalino y
maleable, en alusién al gasto de agua que conlleva su produccién. Encapsulado en
una urna transparente, la huella de nuestro objeto es alimentada por un sistema
de infusién por goteo, en base a la proporcién de las tres tipologfas de agua (ver-
de, azul y gris) que necesita para su elaboracién. Un mecanismo discursivo que
incita al espectador a preguntarse sobre la trazabilidad del agua que nos rodea,
en un planteamiento escalar que va desde lo cotidiano a lo planetario.

La gestidn responsable del agua es esencial para minimizar el impacto humano
en el medio ambiente y garantizar una distribucién justa y sostenible de los
recursos hidricos. El lenguaje artistico puede generar un activismo silencioso y
poético para evidenciar situaciones de emergencia que testimonien la fragilidad y
el peligro que acechan nuestro entorno, como consecuencia de la accién directa e
indirecta que ejercemos sobre el ecosistema terrestre.
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[HH] MUNDIAL :: Planisferio
Instalacidn tierra vegetal y 100 bolsas
con sistema de infusién por goteo
500 x 250 x 250 cm (h)
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[HH] GLOBAL :: USA 7.800 |/day
Fibra de madera negra, acrilico negro
y trasparente, 78 gotas de vidrio de
borosilicato

50 cm (didmetro) x 7 cm (h)

[HH] GLOBAL :: BRASIL 5.600 l/day
Fibra de madera negra, acrilico negro
y trasparente, 56 gotas de vidrio de
borosilicato

50 cm (didmetro) x 7 cm (h)
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[HH] GLOBAL :: SPAIN 6.700 l/day
Fibra de madera negra, acrilico negro
y trasparente, 67 gotas de vidrio de
borosilicato

50 cm (didmetro) x 7 cm (h)
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[HH] NACIONAL :: Cuencas hidricas
Fibra de madera negra, acrilico espejo
186 gotas de vidrio sobre varilla de
borosilicato

60 cm (didmetro) x 25 cm (h)

55 [H]

ii_ e 4 -

Co L R EOT S
GG ok Alibeidh md SAsd TS
3 O v sk o g4 | |"ﬁ$;
XY “ﬁ “’""’W‘Mlﬁ’%w '111=-|am Gk

| | 1l




[HH]

[56]

[HH] LOCAL :: Comunidad de Madrid
Fibra de madera negra, acrilico negro
y trasparente, 25 gotas de vidrio de
borosilicato

70 cm (didmetro) x 10 cm (h)
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[HH] DOMESTICA :: Huella Vaquero 10.800 | [HH] DOMESTICA :: Vaquero 10.800 |
Silicona Easy Clear, acrilico transparente, 4 bolsas de infusién por goteo Fibra de madera negra, acrilico trasparente, 108 gotas de vidrio de borosilicato
30 X 30 X 8 cm (h) 80 X 50 X 7 cm (h)
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[HH] DOMESTICA :: Huella 1 kg. de Carne 15.500 | [HH] DOMESTICA :: 1 kg de Carne 15.500 |
Silicona Easy Clear, acrilico transparente, 4 bolsas de infusién por goteo Fibra de madera negra, acrilico trasparente, 155 gotas de vidrio de borosilicato
30 X 30 X 8 cm (h) 80 X 50 X 7 cm (h)
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[HH] DOMESTICA :: Huella 1 kg. de Chocolate 24.000 | [HH] DOMESTICA :: 1 kg de Chocolate 24.000 |
Silicona Easy Clear, acrilico transparente, 4 bolsas de infusién por goteo Fibra de madera negra, acrilico trasparente, 240 gotas de vidrio de borosilicato
30 X 30 X 8 cm (h) 80 X 50 X 7 cm (h)
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CURRICULUM VITAE
Esther Pizarro

Esther Pizarro obtuvo su licenciatura en Bellas Artes en el Departamento de
Escultura de la Universidad Complutense de Madrid en 1990 y completé su
doctorado en 1995. Durante su formacién, recibié diversas becas que le per-
mitieron viajar al extranjero, destacando la Beca de Creacién Artistica de la
Fundacién Pollock-Krasner de Nueva York, la Beca de Artes Plasticas de la Casa
de Veldzquez en Madrid, la Beca Generacion 2000 de Caja de Madrid, la Beca de
Artes Plasticas de la Academia de Espafia en Roma, la Beca de Artes Plasticas
del Colegio de Espafia en Paris y la Beca Predoctoral de Formacién de Personal
Investigador en la Universidad Complutense de Madrid. Entre 1996 y 1997, resi-
dié en Estados Unidos con una beca de la Comision Fulbright y del Ministerio de
Educacién y Cultura.

Sus dltimas instalaciones exploran la complejidad de la sociedad contempora-
nea, abordando temas como la movilidad, la conexién entre ciudades (tanto fisi-
cas como digitales), los sistemas urbanos policéntricos, la visualizacién de datos,
el cambio climéatico y las emergencias medioambientales. Estos proyectos se
han enfocado en destacar situaciones de crisis medioambiental en nuestro en-
torno a través de la creacién de instalaciones tridimensionales. El uso de nuevas
tecnologias permite a los espectadores interactuar con la obra; mientras que la
combinacién de fabricacién digital y métodos manuales explora soluciones esté-
ticas innovadoras donde la luz, el audio y la imagen se combinan para crear un
espacio experimental inmersivo. Para potenciar la innovacién en sus proyectos,
utiliza herramientas como datos, luz, sensores, arduinos y microcontroladores.
Su metodologia se basa en una profunda investigacion sobre el tema tratado y
en la colaboracién con expertos de otras areas de conocimiento, en un ambiente
de co-creacién que aporta una mirada cientifica y rigurosa al proyecto.

A lo largo de su carrera, Esther Pizarro ha recibido numerosos premios y
reconocimientos, entre los que se destacan las Ayudas a la Creaciény a la
Movilidad Nacional e Internacional 2022/2023 del Ayuntamiento de Madrid,
las Ayudas Promocién del Arte, Apoyo a Creadores, Creacién y Produccién
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Artistica 2022 del Ministerio de Cultura y Deporte, el Contrato de Investigacién
Ramén Acin 2021, las Ayudas a la Creacién en Artes Visuales de la Comunidad
de Madrid 2021, las Ayudas para la investigacién, creacién y produccion artis-
tica en el campo de las Artes Visuales 2020 del Gobierno de Espafia, el Premio
Buitblanc 2019-2020 de Cultura Contemporanea Las Cigarreras en Alicante,

el Premio VISIBLES 2018 del Certamen de Arte y Mujer Centro Comarcal de
Humanidades Cardenal Gonzaga Sierra Norte en la Comunidad de Madrid,

la Beca Antén a la Creacidn e Investigacion Escultérica 2017, el Premio Artes
Plasticas en la XX Convocatoria de Ayudas a la Creacién Visual Propuestas

2016 de VEGAP, el Premio Adquisicion XVII Certamen de Artes Plasticas Sala El
Brocense de la Diputacién Provincial de Caceres 2014, el Premio El Ojo Critico
de Radio Nacional de Espafia en la modalidad de Artes Plasticas 2004, el Premio
Pampana de Oro en la LXI Exposicién Nacional de Artes Plasticas de Valdepefias
en Ciudad Real 2000 y el Segundo Premio XXII Certamen Nacional de Escultura
de Caja Madrid 1998, entre otros.

La obra de Esther Pizarro ha sido expuesta de manera individual en diversas
instituciones y galerfas como el Euskalduna Urban Hall en Bilbao, el Centro
Cultural Las Cigarreras en Alicante, la Tabacalera La Fragua del Ministerio de
Cultura y Deporte en Madrid, el Centro de Escultura de Candas Museo Antdn
en Asturias, la Fundacién Metrépoli en Madrid, el Museo Real Casa de la
Moneda en Segovia, MataderoMadrid, Casa Asia en Barcelona, el Hospital Real
en Granada, el Museo San Telmo en San Sebastian, el Centro de Arte Tomas

y Valiente Sala A (CEART) en Fuenlabrada, el Colegio Oficial de Arquitectos de
Canarias COAC en Las Palmas, el Museo Barjola en Gijén, la Galeria Antonio
Prates en Lisboa, el Circulo de Bellas Artes en Madrid, Ponce+Robles en Madrid,
Manuel Ojeda en Las Palmas de Gran Canaria, Isabel Ignacio en Sevilla, Teresa
Cuadrado en Valladolid, Espacio Liquido en Gijén, el Carmen de los Méartires de
la Diputacién de Granada, la Sala Saura de la Diputacién de Huesca, la Gallery
B de la California State University en Long Beach, Estados Unidos, y la Casa de
Veldzquez en Madrid, entre otros.
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Entre las exposiciones colectivas mas recientes en las que ha participado se
incluyen: Spain Arts & Science LAB en Bélgica, en la Embajada de Espafia;
Instituto Cervantes Cracovia, Polonia; Laboral Centro de Arte y Creacién
Industrial, Gijon; | Bienal del Sur de Panamé; Edificio Miller, Ayuntamiento de
Las Palmas de Gran Canaria; Bienal de Venecia de Arquitectura, Pabellon de
Espafia, Venecia, Italia; Centro Cultural de Espafia en Lima, Per(; Centro de
Arte Dasto, Oviedo; Instituto Cervantes y Academia de Espafia en Roma, Italia;
“20 de 1000”, Caja Madrid, itinerante por Espafia; Academia de San Fernando,
“Becarios Roma 1998-99”, Madrid; Museo Oraziano-Palazzo Orsini, Licenza,
Roma, Italia; Galeria Raquel Ponce, Madrid; y Centro Municipal de las Artes,
Alcorcon.

En los dltimos afios, Esther Pizarro ha trabajado en intervenciones en espacios
publicos, tanto temporales como permanentes, en lugares como la Exposicion
Universal de Shanghai en China, Expo Zaragoza, el Parque de Pradolongo en
Madrid, la Plaza del Pueblo en Alcobendas, Madrid, el Palacio de Exposiciones y
Congresos de Mérida, el West Lake Park en Hangzhou, China, el Parque Casino
de la Reina en Lavapiés, Madrid, San José de Ocoa en Republica Dominicana,

la Estacidén de metro de Arganda del Rey en Madrid, la Estaciéon de metro de
Francos Rodriguez en Madrid y la Junta Municipal de Latina en Madrid.

La obra de Esther Pizarro se encuentra presente en diversas colecciones, como
la Academia de Espafia en Roma, el Ayuntamiento de Valdepefias en Ciudad
Real, la Casa de Veldzquez en Madrid, la Fundacién Alberto Jiménez-Arellano
Alonso en Valladolid, la Fundacién Astroc en Valencia, la Fundacién Antonio
Prates en Portugal, el Institut Valencia d’Art Modern (IVAM) en Valencia, el
Ministerio de Asuntos Exteriores en Madrid, el Ministerio de Medio Ambiente en
Madrid y la Coleccion Caja de Madrid en Madrid, entre otras.
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Actualmente, compagina su actividad docente con la investigacion y produccién
artistica. En el dambito académico, es Catedréatica de Universidad Privada y esta
vinculada a la Universidad Europea de Madrid desde 2003. En 2020, se incor-
poré a la Escuela de Doctorado e Investigacién de la UEM como investigadora

senior. Ha sido reconocida con cuatro Sexenios de Investigacién por la Agencia
Nacional de Evaluacién de la Calidad y Acreditacién (ANECA). Su trabajo artisti-
co esta representado por la Galeria Ponce+Robles.
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MAPPING VIRTUAL WATER :: HUELLA HIDRICA / 6.700 L. / 24 h.

ESTHER PIZARRO
@ 2023

[01]
[HH] DOMESTICA :: 1 kg de Chocolate
24.000 |

Fibra de madera negra, acrilico traspa-
rente, 240 gotas de vidrio de borosilicato

80 X 50 X 7 cm (h)

[02]
[HH] DOMESTICA :: 1 kg de Carne
15.400 |

Fibra de madera negra, acrilico traspa-
rente, 154 gotas de vidrio de borosilicato

80 X 50 X 7 cm (h)

[03]
[HH] DOMESTICA :: Vaquero 10.800 |

Fibra de madera negra, acrilico traspa-
rente, 108 gotas de vidrio de borosilicato

80 X 50 X 7 cm (h)

[04]
[HH] LOCAL :: Comunidad de Madrid

Fibra de madera negra, acrilico negro
y trasparente, 25 gotas de vidrio de
borosilicato

70 cm (didmetro) x 10 cm (h)

[HH] 00[70]00

[05]
[HH] GLOBAL :: USA 7.800 l/day

Fibra de madera negra, acrilico negro
y trasparente, 78 gotas de vidrio de
borosilicato

50 cm (didmetro) x 7 cm (h)

[06]
[HH] GLOBAL :: SPAIN 6.700 |/day

Fibra de madera negra, acrilico negro
y trasparente, 67 gotas de vidrio de
borosilicato

50 cm (didmetro) x 7 cm (h)

[07]
[HH] GLOBAL :: BRASIL 5.600 |/day

Fibra de madera negra, acrilico negro
y trasparente, 56 gotas de vidrio de
borosilicato

50 cm (didmetro) x 7 cm (h)

[09]
[HH] DOMESTICA :: Huella 1kg. de
Chocolate 24.000 |

Silicona Easy Clear, acrilico transparente,
4 bolsas de infusién por goteo

30 X 30X 8 cm (h)
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[10]
[HH] DOMESTICA :: Huella 1 kg. de
Carne 15.400 |

Silicona Easy Clear, acrilico transparente,
4 bolsas de infusién por goteo

30 X30 X 8 cm (h)

[11]
[HH] DOMESTICA :: Huella Vaquero
10.800 1

Silicona Easy Clear, acrilico transparente,
4 bolsas de infusién por goteo

30X 30 X 8 cm (h)

[12]
[HH] NACIONAL :: Cuencas hidricas
Fibra de madera negra, acrilico espejo

186 gotas de vidrio sobre varilla de
borosilicato

60 cm (diametro) x 25 cm (h)

[13]
[HH] MUNDIAL :: Planisferio

Instalacion tierra vegetal y 100 bolsas
con sistema de infusién por goteo

500 x 250 x 250 cm (h)
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